
ˮ˹ˬ˩˹˩˾˹˻-˴˻˹˿ˢ˶́ˮ˹˥˻ˤˢ̒  
˴˻˸˽ˢ˹ˮ̒ ζ̏˹̏˴ˢη 

˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˢ ˣ˩˶ˢ˾̂˿̎|  ˸ ˮ˹˿˴ 

́˻˾˥˻ˤ˶̒ ˽˾˻˸̍̊˶˩˹˹˻˿́̎ ̏˹˩˾˥˩́ˮ˴ˢ ̏˴˻˶˻˥ˮ̒ ̏˴˻˹˻˸ˮ˴ˢ 



˻ˣ̋ˢ̒ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒ 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͍ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нллп ͎ͦ͒͊ 
͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ς ͦ ͦͦ͟͡ млл ;͔͍͔ͦ͟͡ 

ˢ͔ͭͭͫͭ͊ͼ͙Ύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ˣ ˽˩˾ˤ˻˯ ˴ˢ́˩˥˻˾ˮˮ ͤ͊Υ 

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͊͟ Ѕлллллмп-˥˽Φ 
˾͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͔͔͚ͨͪ͒ͨͪͦͭͤͦ͟ ό͔ͨͪ͒·͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ Ѕлллллмп-˽˽Φ 
˾͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ м-4-͎ͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ Ѕлллллмп-˽˾Φ 

˹͙͊͡;͙͔  ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘ ˥ͦͫͨͪͦͣͤ͊͒ͦͪ͊͘ ˸̉˿ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ Ѕлноллκноо-м ͤ͊: 
 ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎͔͔͙͔͊ͦͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͎͔͔͙͊ͦͨͦͭͪ͋ͤ͘͡ΎΦ 
 ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͎͔͒ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ͦͭ͟͡· ͫ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͨ͊ͪ͊ ͒ͦ сΣл ˸ͨ ͊ 
 ˬ͙͒ͦͫͭͤ͟·͔ ͦͭ͟͡· ͫ ͔͙͍͙͔ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ сл ˸ˤͭΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ˮ˿˻фллмΥнллу, ͫ ͔͙ͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ͊ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͔͚ ζ˾͙͚ͯͫͫ͟ ͔͎͙ͪͫͭͪη  
͔̉ͤ͡ ˿˾˻ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͦ͋·;ͤ·͔ ͙ ͦͫͦ͋ͦ ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·                              
ˢ͔ͭͭͫͭ͊ͼ͙Ύ ˾͔ͦͫͭͻͤ͊͒ͦͪ͊͘  
ˢ͔ͭͭͫͭ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟  



̂˿˶̂˥ˮ ˴˻˸˽ˢ˹ˮˮ ˤ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ ́˻˾˥˻ˤ˶ˮ 

ˢ˨ˢ˽́ˢ̇ˮ̒ ˻ˣ̌˩˴́˻ˤΣ ˾ˢ˭˾ˢˣ˻́ˢ˹˹̍̆  
˭ˢ˾̂ˣ˩ˬ˹̍˸ˮ ˽˾˻˩˴́˹̍˸ˮ 

˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒˸ˮ 

˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˣˮ˭˹˩˿-̇˩˹́˾˻ˤ 

˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˶˻˥ˮ˿́ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ̇˩˹́˾˻ˤ 

˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ́˻˾˥˻ˤ̍̆ ̇˩˹́˾˻ˤ ˮ 
˥ˮ˽˩˾˸ˢ˾˴˩́˻ˤ 



˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ́˻˾˥˻ˤ̍̆ ̇˩˹́˾˻ˤ ˮ 
˥ˮ˽˩˾˸ˢ˾˴˩́˻ˤ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͙ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭΥ 

Á ˽ ˾˩˨˽˾˻˩˴́˹̍˩ ˾ˢˣ˻́̍Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 
 

V ͍ ·͋ͦͪ ͔ͣͫͭ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
V ͨ ͙͍͊ͤͪͦ͊͟͡ ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ͊͊͘͡ 
V ͊ ͙ͤ͊͘͡ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͦͤ͘· 
V ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎͔ͤͨ͊ͤ͊͡ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
V ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ 
V ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ 3D-͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊ ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
V ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨ͊ͤ͊͡ 
V ͫ ͋ͦͪ ͙ͫͻͦ͒ͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 
V ͙ ͘·͔ͫ͊ͭ͟͡Έ͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ· 

Á ˾ ˢ˭˾ˢˣ˻́˴̂ ˽˾˻˩˴́˹˻-˿˸˩́˹˻˯ ˨˻˴̂˸˩˹́ˢ̇ˮˮ 
V ͫ ͻ͔ͣ· ͎͔ͤͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ 
V ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
V ͪ ͔΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Σ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ Ή͔͙͔ͭͪ͟͟͡Σ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙Σ ͍ͦ͒ͦ-, ͎ ͊ͦ͘- ͙  ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ό 

Á ̏ ˴˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˾ˢˣ˻́̍ 



 ʕͪ ͔ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ ͊͋ͦͭ· ͘ ͊͊͘͟;͙͟ ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ:  
 

V ͙ ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͨ ͔ͪͦͭͤ͟·͔ ͪ ͔΄͔͙ͤΎ ͨ ͔ͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ͒ ͭ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͊͊͘͘͟;͙͊͟; 
V ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙  ͙ ͔ ͔ ͭ΅͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͤ ͊ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͔ͫͣ ͭ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙  ͤ ͦͪͣ͊ͣ ͒ ͔͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫ ͍ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ; 
V ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘  ͍ ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡  ͙ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ ͦ ͭ ͙͍ͣͪͦ·ͻ 
͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡. 

ˢ͍͙͚ͭͦͪͫ͟ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͨ ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͍͔͔͙͔ͤͫͤͣ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΌΦ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ  ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Υ 

V͘ ͦͤ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͫͭͪͦΎ΅͔͎ͦͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟ 
V͘ ͦͤ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ ͔ͨ΄͔ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
V͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͨͦͫ΅͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͎͍ͭͦͪͦ·͚ ͼ͔ͤͭͪ  
 

˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ́˻˾˥˻ˤ̍̆ ̇˩˹́˾˻ˤ ˮ 
˥ˮ˽˩˾˸ˢ˾˴˩́˻ˤ 



˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˶˻˥ˮ˿́ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ̇˩˹́˾˻ˤ 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ̏˹̏˴ˢη ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟ - ͫ ͔ͣͭͤͯΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͙ͪͤΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ζͨͦ͒ ͟͡Ό;η 

ˢˤ́˻˾˿˴ˮ˯ ˹ˢ˨˭˻˾ ͨ ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͍͔͔͙͔ͤͫͤͣ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΌΦ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͙ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭΥ 

V ˽ ˾˩˨˽˾˻˩˴́˹̍˩ ˾ˢˣ˻́̍Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 

Å ͍ ·͋ͦͪ ͔ͣͫͭ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘  
Å ͎ ͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
Å ͦ ͍͙͔͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
Å ͪ ͊ͫ;͔ͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
Å ͫ ͋ͦͪ ͙ͫͻͦ͒ͤͦ-͔ͪ͊ͪ͘΄͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 
Å ͨ ͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟ 
Å ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨ͊ͤ͊͡  

V ˽ ˻˶˹̍˯ ˴˻˸˽˶˩˴˿ ˽˾˻˩˴́˹̍̆ ˾ˢˣ˻́  

V ̏ ˴˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˾ˢˣ˻́̍ 



  

˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˣˮ˭˹˩˿-̇˩˹́˾˻ˤ 
˽͙ͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͙ͪͤΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͔͋ͤͫ͘ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ζ̏˹̏˴ˢη ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ 
͔͔ͨͪ͒ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͙ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 

ˢˤ́˻˾˿˴ˮ˯ ˹ˢ˨˭˻˾ ͨ ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ-ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͍͔͔͙͔ͤͫͤͣ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΌΦ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͙ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭΥ 

V ˽ ˾˩˨˽˾˻˩˴́˹̍˩ ˾ˢˣ˻́̍Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 

Å ͍ ·͋ͦͪ ͔ͣͫͭ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘  
Å ͎ ͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
Å ͦ ͍͙͔͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
Å ͪ ͊ͫ;͔ͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
Å ͫ ͋ͦͪ ͙ͫͻͦ͒ͤͦ-͔ͪ͊ͪ͘΄͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 
Å ͨ ͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͘·͙͚ͫ͊ͤ͟ 
Å ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨ͊ͤ͊͡  

V ˽ ˻˶˹̍˯ ˴˻˸˽˶˩˴˿ ˽˾˻˩˴́˹̍̆ ˾ˢˣ˻́  

V ̏ ˴˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˾ˢˣ˻́̍ 



ˢ˨ˢ˽́ˢ̇ˮ̒ ˽˾˻˩˴́˻ˤ 
ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˻˨˻ ζ̏˹̏˴ˢη ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 
  

̂ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ̏˹̏˴ˢη ͔ͫͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 
͊͟͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˣ͔͙͊ͪͯͫ͡Σ ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫ 

Å ˽ ͔͔͍ͪͦ͒ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͚ͪͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ 

Å s ͙ͤ͊͘͡ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͤ͊ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ  ͒ ͔͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤͦͪͣ 

Å ˻ ͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͍ Ή͔͙ͫͨͪͭͯ͘͟ 

Å ˿ ͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͍͙ͤͦͫͣ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟ ͫ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟ 

Å ˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͙ͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 

Å ˿ ͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͤ͊͒ͦͪͤ͘·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ˾͔͙͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ 
͔͔ͨͪͦͭ͟ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ 

Å s ͍͙͚ͭͦͪͫ͟ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͤ͊͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 



ˤ̍˽˻˶˹˩˹˹̍˩ ˻ˣ̌˩˴́̍ 

͎͍́ͦͪͦ·͚ ͔̇ͤͭͪ ζ̊ˢ̂˥ˢ˿η  
ͤ͊ пу ллл ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͣͭͪͦ 

͎͍́ͦͪͦͦ-͍·͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ 
 ζ˨͔ͦͪͯͣ͟η 

˹  ͊ͫ;͔ͭͯ  ͙͙ͯͦͣͨ͊ͤ͟ 15 ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟  ͍͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦΣ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡  ͙͙͔͋ͤͫ͘ 
ͼ͔͍ͤͭͪͦ. ˴͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ ˻˨ ˻ζ̏˹̏˴ˢη ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͔ͨͪͦͭ͟· ͪͯͨͤ͟·ͻ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ 48000 

2ͣ, 10000 ͣ 2, 6500 ͣ 2 ͙  ͫ ͔͙ͪΎ ͣ ͎͙͍͊͊ͤͦ͘ 1000ͣ 2 ͒ ͡Ύ ͦ ͚͒ͤͦ ͭ ͎͍͚ͦͪͦͦ ͫ ͔͙ͭ 



ˤ̍˽˻˶˹˩˹˹̍˩ ˻ˣ̌˩˴́̍ 

́̇ ζ˻˸ˢη ͍ ˸͎͙͔͍͚ͦͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ́̇ ζMidlη ͍ ͎Φ ˿ͭͦ͋͡ͼ· 


